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Aufgabe 1 (Modellieren und Schreiben von Klassen)

Sie sollen in dieser Aufgabe Klassen entwickeln, die es erlauben, Rauminformationen
zu speichern.

a) Entwickeln Sie eine Klasse Raum. Ein Objekt dieser Klasse représentiert einen

Raum in einem Gebaude. Es soll zwei Eigenschaften haben: die Raumnummer,
die durch eine Zeichenkette dargestellt ist und die Anzahl der Sitzpléitze in
dem Raum.

Schreiben Sie einen Konstruktor und iiberschreiben Sie die Methode equals
auf adequate Weise. Uberschreiben Sie auch die Methode toString auf sinn-
volle Weise.

b) Schreiben Sie eine Unterklasse Rechnerraum der Klasse Raum. Rechnerédume ha-

ben an jedem Arbeitsplatz einen PC. Die Klasse Rechnerraum soll als zusétz-
liche Eigenschaft einen Aufzdhlungswert haben, der angibt, welches Betriebs-
system auf den Rechnern installiert ist. Giiltige Aufzahlungswerte sollen sein:
Unix, Linux, Windows, MacOS.

Die Methode toString soll iiberschrieben werden, um die zusatzliche Infor-
mation mit zu beriicksichtigen.

c) Schreiben Sie eine Klasse Gebaude. Diese Klasse soll als Eigenschaft eine Lis-

te von Raumen enthalten. Benutzen Sie hierzu Klassen aus dem Paket
java.util.

Schreiben Sie eine Methode int wievielPlatz(String raum), die angibt,
wieviel Sitzplatze der Raum mit der iibergebenen Raumnummer hat.
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Aufgabe 2 (Programmfluss)

a) Was wird ausgegeben, wenn der folgende Code ausgefithrt wird?

int number = 9;
while (number > 0){
number —= 4;
System.out.print (number + > 7);

N

|}

Listing 1: Aufgabe2.java

b) Welchen Wert haben die Variable item und sigma, wenn die Schleife terminiert?

int sigma = 0;

int item = 0;

while (item < 8){
item 4= 1;
if (sigma >= 6) continue;
sigma += 1;

0~

1
1
1

)

Listing 2: Aufgabe2.java
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c) Wie oft druckt das folgende Programm das Wort "java" aus?

13

14

15

16

17

for (int 11=2; i1l < 14; il14++){
for (int i2=3; i2 < 9; i24+)
System.out.println (”java”);

if (il > 6) break;
}

Listing 3: Aufgabe2.java

d) Welchen Wert hat die Variable x, nach dem Durchlaufe dieses Code-Fragments?

= O ©

NN NN NN
. w N

var x = 10;
switch (x){
case 9: x+4=1;
case 10: x+=2;
case 11: x+=3;
case 12: x+=4;
case 13: x+4+=5;

}

Listing 4: Aufgabe2.java
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e) Gegeben sei folgende Klasse:

V]

class Aufgabe2b{
static int q(int a,int b){

if (b==0) return a;

if (a==0) return b;

if (a>b) return q(a—b, b);
return q(a, b—a);

}

public static void main(String [] args){
System.out.println (q(51,12));

}

}

Listing 5: Aufgabe2b.java

Berechnen Sie schrittweise das Ergebnis des Ausdrucks q(51,12) ;. Notieren
Sie jeweils, mit welchen Werten die Methode q aufgerufen wird.

Was berechnet die Funktion q7

5522

Bachelorpriifung: Objektorientierte Softwareentwicklung (Seite 7)

11.7.2022




N N

Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3 Gegeben sei folgende Klasse fiir ein TicTacToe Spiel. In diesem Spiel
gibt es ein 3x3 Felder grofles Spielfeld. Dort kann eine Position mit 1,2 oder 0 belegt
sein, je nachdem, ob ein Stein des ersten oder zweiten Spielers dort liegt, oder noch
gar keine.

class TTT{
private int [][] spielfeld = new int [3][3];
boolean spielerEinsIstDran;

}

Listing 6: TTT.java

a) Schreiben Sie eine Methode, die genau dann true ergibt, wenn die in den Ar-
gumenten iibergebene Position einen giiltigen Spielzug darstellt, weil es eine
Position ist, an der noch kein Stein liegt.

5| boolean legalMove (int row, int column){

)
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29 }

Listing 7: TTT.java
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b) Schreiben Sie eine Methode, die die Zahl des Spielers berechnet, der gewonnen
hat, weil er eine komplette Spalte, Zeile oder Diagonale mit einen Steinen
belegt hat. Wenn noch kein Spieler gewonnen hat, ist 0 zurtick zu geben.

s0/ int theWinnerIs () {

Listing 8: TTT.java
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Aufgabe 4 (Arraylisten)

Gegeben sei folgende Klasse, die eine einfache Array-basierte Liste realisiert, wie
aus der Vorlesung bekannt.

public class AL<A> {
private int size = 0;
private A[] array = (A[])new Object[10];

public void add(A el){
if (size >= array.length){
enlargeArray () ;
}
array [ size++]
}
private void enlargeArray ()
A[] newarray = (A[])new Object[array.length + 10];
for (int i=0; i<array.length; i++) newarray|[i] array [i];
array newarray ;

el;

public A get(int i) {
return array[i];

}

public int size (){return size;}
public boolean isEmpty(){return size

0;}

}

Listing 9: AL.java

Implementieren Sie in den Teilaufgaben Methoden fiir diese Listenklasse:
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a) Schreiben Sie in der Klasse AL eine Methode lastIndexOf:

Es soll angegeben werden, welches der hochste Index in der Liste ist, an dem
ein Element enthalten ist, das gleich zum Parameter o ist. Ist kein solches
Element enthalten, dann sei das Ergebnis -1.

2l int lastIndexOf (A o0){

51 }

Listing 10: AL.java
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b) Schreiben Sie jetzt die Methode endsWith. Sie soll genau dann wahr zurtick
geben, wenn die libergebene Liste eine Endliste dieser Liste ist.

52| boolean endsWith (List <E> that {

TS}

Listing 11: AL.java
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c) Gegeben sei zusitzlich folgende Schnittstelle:

public interface Property<A>{
boolean test (A al);
3 }

V]

Listing 12: Property.java

Sie soll verwendet werden, um zu testen, ob ein Objekt eine bestimmte Ei-
genschaft hat.

Schreiben Sie jetzt in der Klasse AL eine Methode filter.

Es soll eine neue Liste erzeugt werden, die aus allen Elementen der this-Liste
besteht, fiir die die Eigenschaft des Parameter p true ergibt.

public AI<E> filter (Property<? super E> p){

1

94

100

101

102 }

Listing 13: AL.java
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d) Wie kénnten Sie unter Verwendung der Methode filter eine naive Implemen-
tierung der Methode contains in einem Ausdruck umsetzen, um zu testen,
ob ein bestimmtes Element in der Liste enthalten ist. Was ist bei dieser Um-
setzung nachteilhaft?

03| boolean contains (A o){
104 return

105
106
107
108
109

110

111 }

Listing 14: AL.java
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Aufgabe 5 Zusammenhinge

Erkliaren Sie in kurzen Worten.

a) Was ist spite Bindung (late binding)?

b) Was unterscheidet die Klasse RuntimeException von allgemeinen Exception-
Klassen.
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c) Was ist der Unterschied zwischen Anweisungen und Ausdricken?

d) Welche zwei Anwendungsfille hat das Schliisselwort super? Was ist dabei zu
beachten?

e) Was sind anonyme Klassen?
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